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ВСТУП

У цей час засоби масової інформації систематично публікують повідомлення про надзвичайні ситуації, що відбуваються в різних країнах (НС) природного й техногенного характеру: землетрусах, виверженнях вулканів, повенях, цунамі, уранах, смерчах, пожежах, аваріях транспортних засобів, аваріях з викидом небезпечних хімічних і радіоактивних речовин, гідродинамічних аваріях, вибухах, обваленнях будинків і ін.


Ці явища, як уже розглядалося раніше, як правило, супроводжуються виникненням різноманітних вражаючих факторів, вплив яких може приводити до численних людських жертв, масовим руйнуванням будинків, споруджень і інших інженерних об'єктів, ушкодженням і виходу з ладу транспортних засобів і технологічного встаткування, виникненням масових пожеж, значних по площі зон затоплень, хімічного й радіоактивного зараження місцевості та ін. Ці й інші наслідки надзвичайних ситуацій при впливі на об'єкти господарювання можуть негативно позначатися на їхній виробничій діяльності, приводячи до перебоїв у її здійсненні, а в окремих випадках і до її повного припинення. Так, зривши виробничої діяльності якого-небудь підприємства в екстремальних умовах НС і дії на його території вражаючих факторів цієї НС може бути обумовлений втратою працездатності значної частини виробничого персоналу, більшою кількістю людських втрат у його складі, руйнуванням і ушкодженням основних елементів інженерно-технічного комплексу підприємства, порушенням поставок підприємству сировини, всіх видів енергії й інших елементів виробничого процесу й т.д. У цьому випадку буде йти мова про втрату підприємством здатності продовжувати виконання виробничого завдання в умовах НС. У місці з тим необхідно мати на увазі, що будь-яке сучасне підприємство, деякою мірою, володіє об'єктивно властивим йому властивістю протистояти впливу вражаючих факторів і продовжувати свою виробничу діяльність в умовах НС, однак рівень (або ступінь) цієї властивості для різних підприємств  буде, як правило, різним. У цьому полягає основний зміст поняття «стійкість роботи промислового об'єкта», сутність і зміст якого, а також деякі інші питання його аналізу й оцінки будуть розглянуті в справжній лекції в ході наступного практичного заняття.

1. СУТНІСТЬ СТІЙКОСТІ РОБОТИ

ПРОМИСЛОВОГО ОБ'ЄКТА Й ФАКТОРИ,

 ВІД ЯКИХ ВОНА ЗАЛЕЖИТЬ


Економіка країни, її стан і характер розвитку відіграють вирішальну роль у підвищенні рівня матеріального добробуту народу, подальшого розвитку й зміцнення незалежності й державного суверенітету України як самостійної держави на світовій арені. Тому забезпечення планомірного й ритмічного функціонування промислових підприємств і інших об'єктів господарської діяльності (ОГД), підвищення й зміцнення його безперервності, безперебійності, надійності й стійкості є першорядною по важливості завданням, що коштує перед особами керівного складу підприємств, організацій, установ і інших об'єктів господарювання всіх форм власності. Вона актуальна завжди, у будь-яких умовах функціонування зазначених об'єктів, і особливу важливість здобуває для умов надзвичайних ситуацій.


При цьому під стійкістю (або надійністю) роботи ОГД розуміється його здатність в екстремальних умовах надзвичайних ситуацій продовжувати випуск продукції в запланованому обсязі й номенклатурі, а при одержанні слабких і середніх ушкоджень і руйнувань, порушенні поставок сировини, всіх видів енергії, що комплектують виробів і напівфабрикатів і т.д. - відновлювати порушене виробництво в мінімальний термін. Для об'єктів, що безпосередньо не роблять матеріальні цінності: транспорт, зв'язок і ін., під стійкістю їхньої роботи варто розуміти здатність виконувати свої функції в умовах НС.


Дане поняття відповідно до наведеного визначення є надзвичайно ємн, комплексним і багатоплановим, тому що охоплює широке коло питань і сторін організації й здійснення виробничої діяльності як у повсякденній обстановці, так і в екстремальних умовах НС.


Сучасне промислове підприємство є складним многоэлементным функціонально живим організмом, на виробничу діяльність якого можуть впливати досить велику кількість різних факторів. Ці ж фактори в не меншому ступені впливають і на таку  характеристику роботи підприємства, як стійкість. При цьому їхня чисельність, як правило, є настільки значної, що з розгляд і аналіз протягом одного навчального заняття диференціюванню по кожному з них не представляються можливими. Тому в даній лекції фактори, що впливають на стійкість роботи сучасного підприємства по укріпленим (узагальненим) групах, у які вони об'єднані за ознаками спільності причин виникнення, спрямованості й характеру впливу й ін. Такими укріпленими групами факторів, що впливають на стійкість роботи сучасного промислового підприємства, є:


1. Надійність захисту виробничого персоналу підприємства від впливу вражаючих факторів у різних НС.


2. Здатність інженерно-технічного комплексу підприємства протистояти впливу вражаючих факторів і зберігати фізичну стійкість і механічну цілісність в умовах НС.


3. Захищеність підприємства від можливих вторинних вражаючих факторів (пожеж, вибухів, затоплень, зараження радіоактивними, отруйними, небезпечними хімічними речовинами, бактеріальними засобами та ін.)


4. Надійність системи постачання підприємства всім необхідним для виробничої  діяльності (сировиною, всіма видами енергії, водою, що комплектують виробами й напівфабрикатами й ін.) в умовах різних НС.


5. Стійкість і безперервність керування виробництвом і проведенням всіх необхідних робіт з його якнайшвидшого відновлення в умовах НС і їхніх наслідків.


6. Підготовленість підприємства до проведення рятувальних, аварійно-відбудовних і інших невідкладних робіт по відбудові порушеного виробництва й ліквідації інших наслідків НС у  найкоротший термін.

2. ЗАХОДУ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ 

СТІЙКОСТІ РОБОТИ ПРОМИСЛОВОГО ОБ'ЄКТА


Системний підхід до оцінки стійкості роботи промислового підприємства й аналізу факторів, від яких вона залежить, показує, що загальна цільова спрямованість заходів щодо підвищення стійкості роботи об'єкта повинна бути такий, щоб забезпечувався чіткий ефективний вплив проведених заходів на конкретні фактори, від яких залежить стійкість роботи підприємства. При цьому фактори, що роблять негативний вплив і приводять до  зниження стійкості, у результаті проведених заходів повинні або взагалі усуватися, або вплив їх повинне зводитися до мінімуму. І навпроти, фактори, що роблять позитивний вплив і приводять до росту стійкості, у результаті проведених заходів повинні всіляко інтенсифікуватися й вплив їх повинне забезпечуватися з максимальної ефективність. У кожному разі зазначений характер зв'язку заходів щодо підвищення стійкості роботи промислового об'єкта із сутність факторів, від яких вона залежить, приводить до висновку, що розглянуті раніше укріплені групи факторів, що впливають на стійкість, є в той же час основними, загальними для всіх промислових об'єктів напрямками підвищення стійкості їхньої роботи в умовах НС.


Розглянемо коротко (наскільки це дозволяє обсяг лекції й тривалість її проведення) сутність і зміст заходів щодо підвищення стійкості  роботи промислового об'єкта у відповідність із у такий спосіб певними їхніми напрямками.


1. Забезпечення надійного захисту виробничого персоналу підприємства від впливу вражаючих факторів у НС.


Захист робітників та службовців досягається шляхом проведення комплексу захисних заходів, включающею:


- оповіщення й інформування, що досягається завчасним створенням і підтримкою в постійній готовності загальнодержавної, територіальних і об'єктових систем оповіщення;


- спостереження й контроль за навколишнім середовищем, продуктами харчування й водою;


- укриття в захисних спорудженнях; досягається й забезпечується створення фонду захисних споруджень;


- евакуаційні заходи, яким піддається весь виробничий персонал і населення в містах і інших населених пунктах, які мають об'єкти підвищеної небезпеки;


- інженерний захист проводиться з метою створення умов безпеки виробничої діяльності персоналу підприємств, розташованих на території з підвищеним техногенним навантаженням і ризиком виникнення НС;


- медичний захист здійснюється для зменшення ступеня поразки людей, своєчасного надання допомоги постраждалого і їхнього лікування, забезпечення епідемічного благополуччя  в зонах НС;


- психологічний захист проводиться для запобігання або зниження ступеня психологічного впливу на людей  вражаючих факторів У НС і їхніх наслідків;


- біологічний захист включає своєчасне виявлення факторів біологічного зараження, їхнього характеру й масштабів, проведення комплексу адміністративно-господарських, режимно-обмежувальних і спеціальних протиепідемічних і медичних заходів;


- радіаційний і хімічний захист включає заходи щодо виявлення й оцінки  радіаційної й хімічної обстановки, організацію й здійснення дозиметричного й хімічного контролю, розробку типових режимів радіаційного захисту, забезпечення засобами індивідуального захисту, організацію й проведення спеціальної обробки.


2. Забезпечення здатності інженерно-технічного комплексу підприємства протистояти впливу вражаючих факторів у НС.     


Для підвищенню стійкості різних елементів інженерно-технічного комплексу можуть проводитися різні заходи, конкретні сутність і зміст яких будуть визначаться  призначенням, особливостями конструкції даного елемента й іншими індивідуальними його характеристиками. Розглянемо ці заходи на прикладі основних, найбільш загальних для різних підприємств елементів інженерно-технічного комплексу.


Виробничі будинки й спорудження. При проектуванні й будівництві нових цехів, більше високий рівень їхньої стійкості може бути досягнуть застосуванням для несучих конструкцій  високоміцних і легких матеріалів. У каркасних будинків великий ефект досягається застосуванням полегшених конструкцій стенового заповнення й збільшенням світлових прорізів шляхом використання скла, легких панелей із пластику й інших легко, що руйнуються матеріалів; руйнуючись, ці матеріали й панелі зменшують тиск ударної хвилі на каркас спорудження, а їхні уламки завдають меншої шкоди встаткуванню. Досить ефективним є застосування панелей, що повертаються, тобто кріплення легких панелей на шарнірах до каркасів колони споруджень. Під дією динамічних навантажень такі панелі повертаються, що значно знижує вплив ударної хвилі на несучі конструкції споруджень.      


При реконструкції існуючих промислових споруджень, так само як і при будівництві нових, варто застосовувати полегшені междуэтажные перекриття  й сходові марші, посилення їхніх кріплень до балок; застосовувати легкі вогнестійкі покрівельні матеріали. Обвалення цих конструкцій і матеріалів принесе менша шкода встаткуванню, чим важкі залізобетонні перекриття, покрівельні й інші конструкції.


У конструкцію найбільш відповідальних споруджень можуть уводитися додаткові опори для зменшення прольотів, підсилюватися найбільш слабкі вузли й окремі елементи несучих конструкцій. Високі спорудження (труби, щогли, колони та ін.) можуть закріплюватися растяжками, розрахованими на підвищені навантаження; для підвищення твердості конструкції можуть створюватися бетонні або металеві пояси.


Технологічне верстатне металообробне кузнечнопрессовое, прокатне, чавуноливарне, сталеплавильне й ін. устаткування.  Заходу щодо підвищення стійкості технологічного встаткування повинні бути спрямовані насамперед на забезпечення схоронності найбільш необхідних його одиниць для продовження випуску продукції в умовах НС і її наслідків.  


Підвищення стійкості встаткування досягається шляхом посилення найбільш слабких його елементів, а також створенням запасів цих елементів, окремих вузлів і деталей, матеріалів і інструментів для ремонту й відновлення ушкодженого встаткування.


Велике значення має міцне закріплення на фундаментах верстатів, установок і іншого встаткування, що має більшу висоту й малу площу опори; пристрій растяжек і додаткових опор підвищує їхня стійкість на перекидання. Важке великогабаритне  встаткування розміщається, як правило, на нижніх поверх виробничих будинків. Машини й агрегати великої цінності рекомендується розміщати в будинках, що мають полегшені й трудновозгораемые конструкції, устаткування яких не приведе до руйнування цього встаткування. Деякі види технологічного встаткування розміщаються поза будинками - на відкритих площадках під навісом. Це виключить його ушкодження уламками конструкцій, що руйнуються.


Особливо коштовне й унікальне встаткування доцільно розміщати в заглубленных, підземних або спеціально побудованих приміщеннях підвищеної міцності. Для його захисту можуть розроблятися  й застосуються в ЧС спеціальні індивідуальні энерго- пристрої, щогасять: камери, намети, кожухи, парасолі, шафи, а також сітки, козирки та ін., які встановлюються над верстатами, приладами й іншим технологічним устаткуванням.


Підвищення стійкості технологічного процесу  досягається завчасною розробкою способів продовження виробництва при виході з ладу окремих верстатів, ліній і навіть окремих цехів за рахунок перекладу виробництва в інші цехи; розміщенням виробництва окремих видів продукції у філіях підприємства; шляхом заміни зразків, що вийшли їхнього ладу, устаткування іншими, а також скороченням числа використовуваних типів верстатів і приладів.


На деяких підприємствах можливі значні ушкодження й руйнування технологічного встаткування й окремих ділянок виробництва, обумовленими непередбаченою зупинкою роботи цехів і об'єкта в  цілому. Наслідком непередбаченої зупинки можуть бути вибухи казанів, руйнування турбін, замикання  в электросистемах, затоплення при ушкодженнях водопровідних і каналізаційних систем, устаткування «козлів» в агрегатах і установках, що працюють із розплавленим металом, отруєння небезпечними хімічними речовинами й т.д. Для запобігання таких ситуацій необхідно: створення систем, що забезпечують можливість безаварійної  зупинки роботи об'єкта; розробка способів перекладу особливо небезпечних установок на спеціальні знижені режими роботи; швидка зупинка або нейтралізація особливо небезпечних процесів і реакцій; оснащення агрегатів, що представляють небезпеку, системами дистанційного керування та ін.


3. Заходу щодо зменшення ймовірності виникнення вторинних вражаючих факторів і збитку від них.


Рішення цієї проблеми досягається завчасним плануванням і проведенням профілактичних заходів, що обмежують або виключають виникнення вторинних вражаючих факторів. Так, зберігання на території підприємства пожаровзрывоопасных і небезпечних хімічних речовин організується в захищених сховищах; зайві запаси доцільно зберігати за межами території  підприємства в спеціально відведені й підготовлені для цього місцях. Визначається можливість скорочення або відмови від застосування у виробництві небезпечних хімічних і горючих речовин і переходу на їхні безпечні замінники.


Ємності в які зберігаються горючі й небезпечні хімічні речовини, розміщають у заглубленных приміщеннях, обносять земляним валом або спеціальним металевим піддоном, улаштовують від них спеціальні відводи в більше низькі ділянки місцевості (яри,  лощини й ін.).


Для запобігання виникнення  вторинних вражаючих факторів, які можуть мати місце при виході з ладу  й руйнуванні деяких систем і встаткування, у їхній конструкції передбачаються автоматичні пристрої, що відключають; заглубленные в ґрунт технологічних комунікацій; забезпечення надійної герметизації стиків і з'єднань у транспортуючих трубопроводах; устаткування щільно, що закриваються кришками,  всіх апаратів і ємностей з легкозаймистими й небезпечними хімічними речовинами. 


Протипожежні заходи спрямовані на створення  умов, що забезпечують відомість до мінімуму можливості виникнення пожеж, на обмеження поширення й створення необхідних умов для ліквідації пожеж.


Захисту в першу чергу підлягають: спаленні покрівлі, поверхні зовнішніх стін дерев'яних будинків, відкриті елементи горищних і біс горищних покриттів, дерев'яні стелі, стіни, марші й сходові клітки. Технічні способи захисту - фарбування спаленних елементів устатковуваннями перхлорвініловими й силікатними фарбами сріблистого кольору, покриття вапняною сумішшю, суперфосфатною сумішшю або обмазка глиною товщиною         1 - 2,5 мм.


Для запобігання виникнення й поширення пожеж, що почалися, велике значення має розбирання й знос малоцінних спаленних будов (сараїв, заборів), очищення території об'єкта від розкиданих легковозгораемых матеріалів. Пиломатеріали варто розміщати під навісами, інші горючі вироби накривати вогнестійкими й пофарбованими у світлі тони матеріалами.


На безперервних технологічних лініях також  можуть установлюватися водяні завіси, що відтинають ділянки, у яких виникло полум'я, від іншої магістралі. Всі процеси здрібнювання пилу із твердих речовин органічного й неорганічного походження виконувати зі зволоженням.


При реконструкції й будівництві нових об'єктів передбачаються протипожежні розриви, умови для маневру протипожежних сил і засобів у період гасіння й локалізації пожеж, спорудження спеціальних протипожежних резервуарів з водою й  штучною водоймою. Для запобігання пожеж у будинках і спорудженнях вогнестійкі конструкції, устатковування обробка спаленних елементів, а також спеціальної протипожежної перешкоди, великі будинки ділять на секції з  опанувати стінами - брандмауерами.


У сховищах вибухонебезпечних речовин (стиснених газів, летучих рідин, генераторах ацетилену й ін.) установлюються пристрої, що локалізують руйнівних ефект вибуху, а саме: вышибные панелі, що самовідкриваються вікна й фрамуги, різного роду клаканы-отсекатели. У приміщеннях, де можливе зараження повітря небезпечними хімічними речовинами, установлюються автоматичні пристрої нейтралізації, які при певній концентрації отруйних речовин починають  розприскувати рідини, що нейтралізують ці речовини.


При розташуванні поблизу підприємства хімічно небезпечних об'єктів плануються заходи щодо запобігання поширення пожеж на території підприємства й захист від пар небезпечних хімічних речовин.


Для захисту об'єкта або окремих його цехів у зоні можливого підтоплення можуть будуватися дамби й інші гідрозахисні спорудження. Таке  будівництво звичайно планується в загальноміському масштабі. Таким чином, у кожному конкретному випадку проектування проводиться аналіз можливого збитку від вторинних вражаючих факторів, розробляються й проводяться заходи, що дозволяють звести до мінімуму збиток, що вони можуть заподіяти об'єкту.


4. Підвищення надійності систем постачання підприємства всім необхідним для безперебійного випуску продукції.


Підвищення стійкості системи енергопостачання досягається проведенням як загальміських, так і об'єктових інженерно-технічних заходів.


Створюються дублюючі джерела електроенергії, газу, води й пара шляхом прокладки декількох що підводять электро-, газо-, водо- і пароснабжающих комунікацій і наступного їх закольцовывания. Інженерн і енергетичні переносяться в підземні колектори, найбільш відповідальні пристрої (центральні диспетчерські розподільні пункти) розміщаються в підвальних приміщеннях будинків або в спеціально побудованих міцних спорудженнях. На тих підприємствах, де укладання комунікацій, що підводять, у траншеях або тунелях не представляється можливої, виробляється кріплення трубопроводу до естакад, щоб уникнути їхнього зрушення або скидання. Потім зміцнюють самі естакади шляхом установки що врівноважують растяжек у місцях поворотів і розгалужень. При цьому дерев'яні опори заміняють на металеві й залізобетонні. Одночасно із цим створюється резерв автономних джерел электро- і водопостачання. Звичайно це бувають пересувні електростанції й насосні агрегати з автономними двигунами.


Стійкість системи електропостачання об'єкта підвищується шляхом підключення його до  декількох джерел харчування, вилученим один від іншого на відстані, що виключає можливість їхньої одночасної поразки в одній НС.


На об'єктах, що мають теплові електростанції, обладнають пристосування для роботи ТЭЦ на різних видах палива, вживають заходів по створенню запасів твердого й рідкого палива, його вкриттю й посиленню конструкцій сховищ горючих  матеріалів.


У мережах електропостачання заходу щодо перекладу повітряних ліній електропередач на  підземні, а ліній, прокладених по стінах і перекриттям будинків і споруджень, - на лінії, прокладені під підлогою перших поверхів (у спеціальних каналах).


Велике значення для підвищення стійкості роботи об'єкта має надійне постачання його водою. Припинення подачі води може привести до призупинення виробничого процесу й припиненню випуску продукції навіть, у тому випадку, якщо саме підприємство не постраждає в даної НС.


Водопостачання об'єкта буде більше стійкий і надійним, якщо об'єкт харчується від декількох систем або від двох-трьох незалежних водоисточников, вилучених друг від друга на безпечну відстань. Гарантоване  постачання водою може бути забезпечено тільки від захищеного джерела з  автономним і теж захищеним джерелом енергії. До таких джерел ставляться артезіанські й безнапірні шпари, які приєднуються до загальної системи водопостачання об'єкта. 


Для більшої надійності й маневреності на випадок аварій або ремонту на об'єктах створюються обвідні лінії й улаштовуються перемички, по яких подають воду в обхід ушкоджених ділянок, зруйнованих будинків і споруджень. Пожежні гідранти й пристрої, що відключають, розміщаються на території, що не буде завалена у випадку руйнування будинків і споруджень. Впроваджуються автоматичні й напівавтоматичні пристрої, які відключають ушкоджені ділянки без порушення роботи іншої частини мережі. На об'єктах, що споживають значну кількість води, застосовується оборотне водопостачання з повторним використанням води для технічних цілей. Така технологія зменшує загальну потребу води й, отже, підвищує стійкість водопостачання об'єкта.


Для забезпечення надійного й стійкого постачання підприємства газом передбачається його подача в газову мережу об'єкта від газорегуляторных пунктів (газораздаточных станцій). При проектуванні, будівництві й реконструкції газових мереж створюються закільцьовані системи на кожному підприємстві. На випадок виходу з ладу газорегуляторных пунктів і газораздаточных станцій установлюються обвідні лінії (байпасы). Всі вузли й лінії газопостачання розташовуються, як правило, під землею, тому що заглубление комунікацій значно зменшує ймовірність їхнього виходу з ладу в НС.


Для зниження пожежної небезпеки проводяться заходи щодо усунення або зменшення можливості витоку газу. На газопроводах установлюються автоматичні запірні й перемикаючі пристрої дистанційного керування, що дозволяють відключати мережа або перемикати потік газу при розриві труб безпосередньо з диспетчерського пункту.


Підвищення стійкості системи теплопостачання досягається, в основному, шляхом захисту джерел тепла й заглублением комунікацій у ґрунт. Якщо на об'єкті передбачається будівництво котельні, її доцільно розміщати в спеціальному окремо вартому спорудженні. Будинок котельні повинне мати полегшені перекриття й легеня стеновое заповнення. При одержанні об'єктом тепла з міської теплоцентралі проводяться заходи щодо забезпечення стійкості трубопроводів, що підводять до об'єкта, і наявних розподільних пристроїв. Теплова мережа будується, як правило, за кільцевою схемою, труби опалювальної системи прокладаються в спеціальних каналах. Запірні й регулюючі пристосування розміщаються в оглядових колодязях і по можливості на території, будинків, що завалюється не при руйнуванні, і споруджень. На теплових мережах установлюється запірно-регулююча апаратура (засувки, вентилі й ін.), призначена для відключення ушкоджених ділянок.


Заходу щодо підвищення стійкості системи каналізації розробляються роздільно для зливових, промислових і господарських стоків. На об'єкті обладнається не менш двох висновків з підключенням до міських каналізаційних колекторів, а також улаштовуються висновки для аварійних скидань неочищених вод у прилягаючі до об'єкта яри й інші природні й штучні поглиблення. Для скидання будують колодязі з аварійними засувками й установлюють їх на об'єктових колекторах з інтервалом 50 м, по можливості на территории, що не завалюється

Особливе значення має стійкість виробничих і господарських зв'язків об'єкта з підприємствами-постачальниками сировини, напівфабрикатів, що комплектують виробів і ін.


Якщо врахувати, що значна кількість таких підприємств-постачальників може бути розосереджене по всій території країни й що транспортні організації в умовах наслідків НС можуть не відразу відновити планові перевезення в умовах можливих руйнувань, затоплень і різних видів зараження, то можна передбачати, що звичні виробничі зв'язки об'єкта будуть перервані на невизначені строки. Для цих умов на об'єктах підготовляються варіанти використання постачальників, розташованих у межах даного економічного або адміністративного району. Вивчається можливість виготовлення особливо дефіцитних деталей на самому об'єкті.


При обґрунтуванні поставок необхідної продукції враховується добова потреба виробництва, наявні перехідні запаси й потреба в їхньому поповненні, хто поставляє сировину, паливо, що комплектують вироби, деталі й т.п. у повсякденних умовах і хто може дублювати їхньої поставки в умовах НС і ін.


Підвищення стійкості матеріально-технічного постачання об'єкта забезпечується створенням запасів сировини, матеріалів, що комплектують виробів, устаткування й палива. Запаси матеріалів необхідні не тільки для забезпечення виробничого процесу, але й для відновлення об'єкта у випадку його ушкодження при впливі різних вражаючих факторів у НС. Розміри незнижуваних запасів визначаються для кожного об'єкта вищою інстанцією й планіруючими органами залежно від можливості їхнього нагромадження, важливості випускається продукции,  строків можливого відновлення процесу виробництва. Стійко працююче підприємство повинне бути здатне безперебійно випускати продукцію за рахунок наявних запасів до поновлення зв'язків по поставках або до одержання необхідного від нових постачальників. Тому дуже важливо забезпечити надійне збереження цих запасів.


Місця розміщення матеріально-технічних ресурсів варто вибирати з таким розрахунком, щоб вони виявилися не знищеними в НС. У той же час їх доцільно розташовувати якнайближче до об'єкта. Надійний захист резервів забезпечується, де це можливо, у пристосовані для цих цілей відпрацьованих гірських виробленнях і природних порожнинах. При визначенні місць зберігання враховується наявність на підприємстві транспортних засобів і шляхів для швидкої й безпечної доставки різних матеріалів до місць їхнього споживання на об'єкті.


Велике значення має своєчасне й швидке відправлення готової продукції споживачам. На деяких підприємствах ( нефте-переробних, хімічних і т.п.) скупчення готової продукції може перетворитися у вкрай небезпечне джерело вторинних вражаючих факторів і створити погрозу як самому об'єкту, так і сусіднім підприємствам і житловому сектору.


5. Заходу щодо забезпечення безперервності й підвищенню стійкості керування виробництвом і проведенням всіх необхідних робіт з його якнайшвидшого відновлення в умовах НС і їхніх наслідків.


Керування виробництвом і всіма іншими сторонами діяльності й функціонування підприємства, що становить основну сутність діяльності керівника об'єкта - начальника його цивільного захисту, а також усього іншого інженерно-технічного персоналу об'єкта, повинне бути безперервним як в умовах повсякденної виробничої обстановки, так і в умовах НС і в ході ліквідації її наслідків.


При розробці заходів щодо підвищення стійкості керування виробництвом передбачається поділ усього персоналу об'єкта на період НС і ліквідації її наслідків на дві групи: працююча зміна, що перебуває на території підприємства, і зміна, що перебуває в заміській зоні на відпочинку або в шляху між заміською зоною й об'єктом.


Створюються дві-три групи керування (по числу змін), які крім керівництва виробництвом під час роботи змін готові прийняти на себе організацію й керівництво проведенням рятувальних, аварійно-відбудовних і інших невідкладних робіт.


Керування виробництвом у повсякденних умовах нормальної виробничо-промислової обстановки здійснюється з використанням технічних засобів зв'язку, комп'ютерних мереж, контрольно-вимірювальних приладів, апаратури дистанційного керування та ін., установлених у службових приміщеннях, диспетчерських пунктах, адміністративних і інших будинках. Як правило, ці засоби керування не відрізняються особливою фізичною стійкістю, тому що розміщаються в будинках, що не володіють захисними властивостями. Вони можуть вийти з ладу значно швидше, ніж основні виробничі спорудження, що може привести до втрати керування виробництвом і його порушенням.


Для забезпечення надійного керування діяльністю об'єкта в умовах НС обладнається пункт керування, розташовуваний у спеціальному спорудженні, що володіє високими захисними властивостями стосовно вражаючих факторів НС (це може бути один із притулків цивільного захисту підприємства). Диспетчерські пункти й радіовузли (вузли зв'язку) також по можливості розміщаються в найбільш міцних спорудженнях і підвальних приміщеннях. Повітряні лінії зв'язку до найважливіших виробничих ділянок переводяться на підземно-кабельні. Стійкість засобів зв'язку може бути підвищена прокладкою других (дублюючих) живильних кабелів на АТС і радіовузол об'єкта, підготовкою пересувних електростанцій для зарядки акумуляторів АТС і для харчування радіовузла при відключенні джерел електроенергії. При розширенні мережі підземних кабельних ліній прокладаються двухпроводные лінії зв'язку, захищені екранами від електромагнітного імпульсу; для більшої надійності зв'язку передбачаються дублюючі канали.


У районі розосередження робітників та службовців також обладнається пункт управління об'єкта. Між міським і заміським пунктами керування встановлюється надійний зв'язок, що підтримується в постійній готовності. Для більшості об'єктів це буде телефонний зв'язок через найближчі вузли зв'язку. Передбачається її дублювання за допомогою радиосредств і рухливими засобами. Приймаються заходи щодо забезпечення зв'язку із суміжними підприємствами по кооперації.


Об'єктові формування ЦЗ забезпечують штатними радіостанціями, установлюють режим їхньої роботи. У кожному притулку передбачають установку телефонного апарата, приймача трансляційної мережі й, по можливості, радіостанції.


Велика увага приділяється розробці чіткої системи прийому сигналів оповіщення цивільного захисту й доведення їх до посадових осіб, формувань і персоналу об'єкта. До організаційних заходів, що підвищують стійкість управління об'єкта, ставиться також завчасна підготовка керівників і провідних спеціалістів до взаємозамінності. Для заміни відсутніх фахівців готовлять людей із числа кваліфікованих робітників, що добре знають виробництво.


6. Заходу щодо підготовки до відновлення порушеного виробництва й ліквідації наслідків НС.


Готовність об'єкта в короткий термін відновити випуск продукції - важливий показник стійкості його роботи. Чим вище ця готовність, тим скоріше може бути відновлене порушене виробництво, тим стійкіше й надійніше оцінюється робота підприємства в умовах НС.


При цьому враховується, що в НС об'єкт може одержати повні, сильні, середні й слабкі ушкодження й руйнування. При одержанні повних і сильних ушкоджень і руйнувань відновлення об'єкта в колишніх виробничих потужностях може виявитися економічно недоцільним, а при одержанні слабких і середніх ушкоджень і руйнувань відновлення порушеного виробництва об'єктом власними силами в короткий термін, як правило, цілком реально. Однак для цього потрібно ретельна завчасна підготовка.


Плани й проекти відновлення виробництва доцільно розробляти у двох варіантах - на випадок одержання об'єктом слабких і середніх руйнувань. Для цих умов визначаються характер і обсяг рятувальних, аварійно-відбудовних і інших першочергових ремонтних робіт.


У розрахунках по відновленню будинків і споруджень вказуються характер можливих руйнувань (ушкоджень), перелік і обсяг відбудовних робіт (вартість, трудомісткість, строки відновлення); потреби робочої сили, приваблювані будівельні підрозділи об'єкта й обслуговуючі організації; потреби в матеріалах, машинах і механізмах і ін. у розрахунках на ремонт устаткування вказуються: вид устаткування і його кількість, перелік ремонтно-відбудовчих робіт і їхня вартість, необхідна робоча сила, матеріали й запчастини, строки відновлення.


При визначенні часу на проведення відбудовних робіт ураховується можливість радіоактивного й хімічного зараження території об'єкта. Все це може відсунути строки початку робіт і знизити їхні темпи.


Відновлення об'єкта можливо при збереженні розроблених проектів, будівельної й  технічної документації: планів, схем, інструкцій, технічних умов, руководств по експлуатації й ремонту будинків і споруджень, технологічних і енергетичних ліній, агрегатів, устаткування, приладів і ін. також потрібно розробити й зберегти технічну документацію на підприємствах-дублерах або філіях об'єкта, на виготовлення продукції за спрощеною технологією, а також на технологію з використанням місцевих ресурсів сировини. Для надійного збереження такої документації потрібне вкриття її в безпечних місцях.


У реальних умовах НС ці плани й проекти зажадають істотного коректування, тому що дійсна картина руйнувань буде відрізнятися від тієї, котра була закладена в проекті. У цьому зв'язку на об'єкті створюють групу проектувальників, що розробляє зазначену документацію. В умовах НС за результатами реальних руйнувань ця група робить коректування планів і проектів у відновленню виробництва.

3. ОЦІНКА СТІЙКОСТІ РОБОТИ ОБ'ЄКТА


Порядок і зміст оцінки стійкості роботи об'єкта до впливу різних вражаючих факторів будуть розглянуті на прикладі методики оцінки стійкості об'єкта до впливу повітряної ударної хвилі (ПУХ) при вибуху газоповітряної  суміші (ГПС). Подібна НС, а також зазначений її вражаючий фактор (ПУХ) є одними з найпоширеніших для підприємств металургії.


Оцінка стійкості об'єкта до впливу ПУХ при вибуху ГПС відповідно до розглянутої методики включає проведення наступних розрахунків і логічних етапів:

1. Визначення надлишкового тиску у фронті ПУХ, що діє на об'єкт.

2. Вибір критерію стійкості об'єкта до впливу ПУХ.

3. Складання зведеної таблиці оцінки стійкості.

4. Визначення ступеня руйнування елементів об'єкта.

5. Визначення меж стійкості кожного елемента.

6. Визначення межі стійкості об'єкта в цілому.

7. Формулювання висновку про стійкість об'єкта.

8. Розробка заходів щодо підвищення стійкості об'єкта до впливу ПУХ.

Розглянемо докладніше сутність і порядок виконання цих розрахунків і логічних етапів.

1. Визначення надлишкового тиску у фронті ПУХ, 

діючого на об'єкт (∆ Рф про.)

При вибуху ГПС у осередку вибуху виділяють наступні кругові концентричні зони:

- зона детонаційної хвилі, границя якої визначається значенням надлишкового тиску 1350 кПа. Її радіус розраховується по формулі:






r1 = 17,5 
[image: image1.wmf]3
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де Q - маса речовини в руйнуючій ємності, т.

- зона дії продуктів вибуху, що безпосередньо примикає до зони детонаційної хвилі. Зовнішня границя цієї зони визначається значенням надлишкового тиску 300 кПа, а її радіус розраховує ся по формулі:

 




r2 = 1,7 r1, м.

-  зона повітряної ударної хвилі - вся інша територія, що безпосередньо примикає до зони дії продуктів вибуху.


Для розрахунку надлишкового тиску у фронті ПУХ, що діє на об'єкт, що перебуває на відстані rоб від місця вибуху, спочатку визначається, у який із цих зон перебуває об'єкт.


Якщо об'єкт потрапив у зону детонаційної хвилі, тобто rоб ≤ r1, то приймається ∆ Рф про. = 1700 кпа.


Якщо об'єкт потрапив у зону дії продуктів вибуху, тобто r1 < rоб ≤ r2, то застосовується наступна формула:





∆ Рф про. = 1300 
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Якщо об'єкт потрапив у зону повітряної ударної хвилі, тобто rоб > r2, то користуються наступними співвідношеннями:
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∆ Рф про.  = 
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де ψ = 0,24 rоб/r1 .

2. Вибір критерію стійкості об'єкта до впливу ПУХ
Як такий критерій приймається надлишковий тиск, при якому будинку, спорудження й устаткування об'єкта зберігаються або одержують слабкі й середні руйнування, тобто такий ступінь руйнування, при якій можливе відновлення ушкодженого об'єкта силами персоналу об'єкта й відновлення порушеного виробництва в мінімальний термін. Це значення надлишкового тиску ∆ Рф ін. прийнято називати межею стійкості об'єкта до впливу ПУХ.  При цьому, якщо об'єкт може одержати руйнування середнього ступеня в певному діапазоні значень надлишкового тиску, то межею стійкості вважається нижня границя цього діапазону.

3. Складання зведеної таблиці оцінки стійкості

Форма зведеної таблиці оцінки стійкості (варіант):

	№ п/п
	Елементи об'єкта і їхня коротка характеристика
	Ступеня руйнування при 

∆ Рф , кПа

	Межа стійкості,

кПа


	
	
	
	елемента
	об'єкта

	1
	2
	3
	4
	5



Умовні позначки: руйнування 


слабкі

середні

сильні

повні

4. Визначення ступеня руйнування елементів об'єкта

Ступінь руйнування елементів визначається з використанням довідково-інформаційної таблиці. При цьому для кожного елемента знаходять значення надлишкового тиску, при яких елемент одержує слабкі, середні, сильні й повні руйнування. Потім це відображається наочно в третій графі зведеної таблиці з використанням умовних позначок. У результаті по кожному елементі одержуємо суцільну безперервну діаграму, що відображає динаміку зміни руйнувань даного елемента під впливом наростаючого надлишкового тиску у фронті ПУХ.
5. Визначення меж стійкості кожного елемента

Логічний аналіз зазначених вище діаграм, представлених у третій графі зведеної таблиці, дозволяє визначити межа стійкості кожного елемента об'єкта до впливу надлишкового тиску у фронті ПУХ у відповідність із сутністю цього показника, зазначеної в п. 2 даної методики. Значення певних у такий спосіб меж стійкості елементів заносяться в четверту графу зведеної таблиці.
6. Визначення межі стійкості об'єкта в цілому

Межа стійкості об'єкта до впливу ПУХ визначається за найменшим значенням меж стійкості елементів у складі об'єкта:





∆ Рф про. перед  = 
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де ∆ Рф пребуд. i – межа стійкості i-того елемента в складі об'єкта до впливу ПУХ; 


n - кількість елементів у складі об'єкта.

7. Формулювання висновку про стійкість об'єкта до впливу ПУХ
Висновок про стійкість об'єкта до впливу ПУХ формулюється на основі порівняння межі стійкості об'єкта (∆ Рф про. перед) з надлишковим тиском у фронті ПУХ, що діє на об'єкт, що було визначено раніше відповідно до п. 1 розглянутої методики (∆ Рф про.). При цьому: 

якщо ∆ Рф про. перед  ≥  ∆ Рф про. - об'єкт стійкий;

якщо ∆ Рф про. перед  <  ∆ Рф про.  - об'єкт нестійкий.

8. Розробка заходів щодо підвищення стійкості об'єкта 

до впливу ПУХ
На підставі аналізу результатів проведеної оцінки стійкості об'єкта по кожному елементі й об'єкту в цілому робляться відповідні висновки й розробляються заходи щодо підвищення їхньої стійкості до впливу ПУХ. При цьому враховуються:

- значення межі стійкості об'єкта;

- елементи об'єкта, які можуть одержати найбільш важкі руйнування;

- характер і ступінь можливих руйнувань;

- межа раціонального підвищення стійкості елементів, які можуть одержати найбільш важкі руйнування;

- економічні витрати, необхідні для проведення розроблювальні заходи та ін.

При визначенні раціональної межі підвищення стійкості необхідно враховувати важливість об'єкта у виробничому процесі всього підприємства, прогнозовані максимальні значення надлишкового тиску у фронті ПУХ, характер і ступінь можливих руйнувань об'єкта, економічну доцільність і раціональність підвищення стійкості.

ВИСНОВОК

Підвищення стійкості роботи промислових об'єктів є найважливішою умовою й передумовою їхньої безперебійної роботи в обстановці надзвичайних ситуацій.


Для рішення цього завдання виконується комплекс організаційних, технічних і організаційно-технічних заходів, які містять у собі прогнозування можливих наслідків НС, оцінку стійкості роботи об'єкта, розробку заходів щодо її підвищення і їхнє проведення. Розгляд деяких із цих заходів і склало основний зміст справжньої лекції.

На наступному практичному занятті на цій темі студенти повинні будуть одержувати початкові практичні навички по оцінці стійкості роботи промислового об'єкта до впливу ПУХ, після чого або видається завдання на виконання розрахунково-графічної роботи, присвяченій цій же темі.
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